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2.1. Sustentacion del edificio

Justificacion de las caracteristicas del suelo y parametros a considerar para el calculo de la parte del
sistema estructural correspondiente a la cimentacion.

Bases de célculo

Método de calculo: | EI dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados
Limites Ultimos para la verificacién de la estabilidad y resistencia y los
Estados Limites de Servicio para la comprobacion de la aptitud para el
servicio.

El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.
Verificaciones: Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un
modelo adecuado para al sistema de cimentacién elegido y el terreno de
apoyo de la misma.

Acciones: Se ha considerado las acciones que actuan tanto sobre el edificio soportado
segunlanorma DB SE-AE.

Estudio geotécnico
Generalidades: El analisis y dimensionamiento de la cimentacién exige el conocimiento
previo de las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio
previsto y el entorno donde se ubica la construccion.

Datos estimados | Gravas arenosas, sin nivel freatico, sin edificaciones colindantes.

Tipo de Se ha realizado estudio geotécnico por la empresa Casagrande Geotécnica

reconocimiento: S.L encontrandose un terreno formado por gravas arenosas a la profundidad
de la cota de cimentacion tedrica.

Parametros Cota de cimentacion -1,00 m

geotécnicos Estrato previsto para cimentar Gravas arenosas

estimados: Nivel freatico. No existe
tension admisible considerada 0,2 N/mm?
Peso especifico del terreno y= 18 kN/m®
Angulo de rozamiento interno del terreno ¢=35
Coeficiente de empuje en reposo -
Valor de empuje al reposo -
Coeficiente de Balasto -
Agresividad No agresivo.

2.2 Sistema estructural
Se estableceran los datos y las hipotesis de partida, el programa de necesidades, las bases de
célculo y procedimientos o métodos empleados para todo el sistema estructural, asi como las
caracteristicas de los materiales que intervienen.

Cimentacion:

Estructura formada por pérticos de pilares y vigas metalicas que
arrancan de una cimentacidon superficial formada por zapatas
centradas de espesor constante 0.70 mts.

Datos y las hipotesis de
partida

Programa de necesidades

Las tensiones originadas por la transmision de esfuerzos axiles de la
edificacién al terreno, no sobrepasan en ningun caso el valor maximo
de tensién admisible estimado.

Bases de calculo Se comprobara por otra parte que dado la homogeneidad de las
cargas, del tipo de terreno considerado y del sistema de cimentacién
disefiado, no se producen asientos diferenciales a considerar,
habiéndose comprobado también la no existencia de posibilidad de
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despegue de la cimentacion el terreno.

procedimientos o0 métodos
empleados para todo el
sistema estructura

El analisis de la estructura se realizara segun un Unico volumen.

Se ha utilizado para el calculo, el programa Cypecad espacial, y un
ordenador compatible con procesador Pentium IV 1600 mhz.

Este programa realiza el célculo de estructura matricial-espacial,
despreciando el acortamiento por compresion de los pilares y
considerando los forjados como rigidos e indeformables en su plano.
Se han contemplado estrictamente en el calculo, todas las
indicaciones dictadas por la normativa vigente de obligado
cumplimiento que a continuacién se relaciona:

NORMA EHE - 98, Instruccion de Hormigén Estructural.
DB SE, Seguridad estructural, bases de calculo.
DB SE-AE, acciones en la edificacién

DB SE-A, seguridad estructural acero.
NORMAS PDS 1-1974 y NCSE-2002,
sismorresistentes.

Normas

De todas ellas se han obtenido los distintos valores de Pesos
Propios , Sobrecargas de Uso, Cargas de Viento y Cargas de
Sismo, que han sido combinadas siguiendo las directrices dictadas
por las diferentes Hipoétesis de Calculo

Las acciones sismicas se han determinado tomando como valor de
aceleracion sismica 0.09 correspondiente a la localidad de Tibi, segun
NCSE-2002

Para el célculo de los elementos singulares de la estructura se han
aislado dichos elementos discretizdndolos en estructuras mas
simples. La resolucién de estas estructuras se ha realizado tanto de
manera aislada por los mismos programas informaticos antes
mencionados, como manualmente, comprobandose que los armados
en ambos casos eran sensiblemente similares y adoptando siempre la
solucién envolvente de ambos.

Caracteristicas de los
materiales que intervienen

Las consideraciones relativas a las caracteristicas de los materiales a
emplear y el nivel de control a contemplar tanto en el proyecto como
en la ejecucion de las obras, son las que se especifican en la
memoria de calculo.

Estructura portante:

Datos y las hipétesis de
partida

Programa de necesidades

Bases de calculo

procedimientos o métodos
empleados
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Definicidon constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio, con descripcion de
su comportamiento frente a las acciones a las que esta sometido (peso propio, viento, sismo, etc.),
frente al fuego, seguridad de uso, evacuacién de agua y comportamiento frente a la humedad,
aislamiento acustico y aislamiento térmico, y sus bases de calculo.

El Aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética maxima prevista del edificio
para condiciones de verano e invierno y su eficiencia energética en funcién del rendimiento energético
de las instalaciones proyectado segun el apartado 2.6.2.

Definicion constructiva de los subsistemas:

1.- Fachadas

2.- Carpinteria exterior.

3.- Cubiertas en contacto con
aire exterior.

4.- Cubiertas en contacto con
espacios no habitables.

5.- Cubiertas enterradas.

6.- Lucernarios.

7.- Suelos apoyados sobre
terreno.

PROYECTISTAS
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Definicién constructiva de los subsistemas

Las fachadas se proyectan formadas por panel prefabricado de
hormigén armado de 16 cm de espesor.

Los acabados se describen en el apartado D. Sistema de
acabados.

En fachada, carpinteria compuesta por cerrajeria metalica lacada.
Las puertas de acceso para vehiculos al edifico seran del tipo
abatible manual, realizada con bastidor de tubos rectangulares y
chapa de acero.

La cubierta se ha proyectado con formada por doble chapa
nervada y aislamiento de 5 cm de lana de roca formando sandwich
in situ, con sus correspondientes accesorios de fijacién, seguridad,
y tapajuntas.

No se instalara iluminacion natural en cubierta.

Asi mismo se instalara el correspondiente canalén de recogida de
aguas con chapa lacada y aislante, con sus embocaduras para
bajantes.

Los acabados se describen en el apartado D. Sistema de
acabados.

No es de aplicacion.

No es de aplicacion.

No es de aplicacion.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de
la eleccion de la solera han sido el grado de impermeabilidad y
drenaje del agua del terreno determinado por los documentos
basicos DB-HS-1 de Proteccion frente a la humedad.

El solado general de la nave se realizara con solera de hormigén
de 15 cm de espesor de hormigéon HA-20 N/mm?, fratasado con
acabado de cuarzo, con las correspondientes juntas y mallazo
electro soldado #20.20.5 colocado en el tercio superior de la
misma.

Las condiciones de la solera seran C2+C3+D1, por lo que se
utilizar4 hormigén de retraccibn moderada, se realizara una
hidrofugacion complementaria mediante la aplicacién de un
producto liquido colmatador de poros sobre la superficie
terminada. Se ejecutara capa drenante y capa filtrante bajo la capa
de hormigdén formada por encachado de piedra y capa de arena,
disponiéndose una lamina de polietileno sobre esta ultima.
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8.- Suelos en contacto con
espacios no habitables.

9.- Suelos en contacto con aire
exterior.

10.- Suelos a una profundidad
mayor que 0.50 m.

11.- Medianeras

No es de aplicacion.
No es de aplicacion.
No es de aplicacion.

No es de aplicacién

12.- Muros en contacto con el L
terreno No es de aplicacion.

13.- Muros/paramentos en
contacto con espacios no No es de aplicacion.
habitables.

14.- Espacios exteriores a la

! No es de aplicacién
edificacion.

Comportamiento de los subsistemas:

Comportamiento y bases de calculo de los subsistemas

frente a:
Peso propio | viento | sismo
1 - Fachadas Accion permanente Accion variable Accion accidental
' DB SE-AE DB SE-E DB SE-AE

2.- Carpinteria exterior.

3.- Cubiertas en contacto con aire
exterior.

4.- Cubiertas en contacto con
espacios no habitables.

5.- Cubiertas enterradas.

6.- Lucernarios.

7.- Suelos apoyados sobre terreno.

8.- Suelos en contacto con espacios
no habitables.

9.- Suelos en contacto con aire
exterior.

10.- Suelos a una profundidad
mayor que 0.50 m.

11.- Medianeras

12.- Muros en contacto con el
terreno.

13.- Muros/paramentos en contacto
con espacios no habitables.

14.- Espacios exteriores a la

edificacion.
Comportamiento y bases de calculo de los subsistemas
frente a:
PROYECTISTAS ) ]
ARQUITECTO ANGEL CANDELA VERDU

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL ANTONIO AYAS SANCHEZ



Proyecto BASICO y de Ejecucion de un edificio
deportivo para Carrer de Pilota Valenciana.

3. Cumplimiento del CTE
3.1 Seguridad estructural

Polideportivo municipal. Tibi Hoja num. 7

Fuego

Seguridad de uso

Evacuacion de
agua

Indicar la relacion
con: Propagacion Indicar relacion
1-F exterior, con: Impacto o No es de aplicacién
.- Fachadas o 3
accesibilidad por atrapamiento. en este proyecto.
fachada DB-SU 2
DB-SI
Los accesos se
realizan a pie de
2.- Carpinteria exterior. campo de juego por
las diversas puertas
proyectadas
3.- Cubiertas en contacto con aire
exterior.
4.- Cubiertas en contacto con
espacios no habitables.
5.- Cubiertas enterradas.
6.- Lucernarios.
7.- Suelos apoyados sobre terreno.
8.- Suelos en contacto con espacios
no habitables.
9.- Suelos en contacto con aire
exterior.
10.- Suelos a una profundidad
mayor que 0.50 m.
11.- Medianeras
12.- Muros en contacto con el
terreno.
13.- Muros/paramentos en contacto
con espacios no habitables.
Accesibles
14.- Espacios exteriores a la desde el
edificacion. polideportiv
0.

Comportamiento y bases de calculo de los subsistemas

frente a:
Comportamiento Aislamiento Aislamiento
frente a la acustico térmico
humedad

1.- Fachadas

2.- Carpinteria exterior.

3.- Cubiertas en contacto con aire
exterior.

4 .- Cubiertas en contacto con
espacios no habitables.

Indicar la relacion
con: Proteccion
frente a la humedad
DB-HS 1

Indicar relacion

con: Proteccion

contra el ruido o
NBE-CA-88

Indicar relacién con
Limitacion de
demanda
energética.
DB-HE 1

No es de aplicacién

No es de aplicacion

No es de aplicacion
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Proyecto BASICO y de Ejecucion de un edificio 3. Cumplimiento del CTE

deportivo para Carrer de Pilota Valenciana. 3.1 Seguridad estructural

Polideportivo municipal. Tibi Hoja num. 8
5.- Cubiertas enterradas. No es de aplicaciéon
6.- Lucernarios. No es de aplicacién
7.- Suelos apoyados sobre terreno. No es de aplicacién

8.- Suelos en contacto con espacios

no habitables. No es de aplicacion

9.- Suelos en contacto con aire

exterior No es de aplicacion

10.- Suelos a una profundidad

mayor que 0.50 m. No es de aplicacion

11.- Medianeras No es de aplicacion

12.- Muros en contacto con el

No es de aplicacion
terreno.

13.- Muros/paramentos en contacto

. . No es de aplicacién
con espacios no habitables. P

14.- Espacios exteriores a la
edificacion.

No es de aplicacién

2.4. Sistema de compartimentacién

Se entiende por particion interior, conforme al “Apéndice A: Terminologia” del Documento Basico HE1,
el elemento constructivo del edificio que divide su interior en recintos independientes. Pueden ser
verticales u horizontales.

No existen elementos de compartimentacion.
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2.5. Sistemas de acabados

Se indican las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos a fin de cumplir
los requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad (los acabados aqui detallados, son los que
se ha procedido a describir en la memoria descriptiva)

Acabados habitabilidad

Revestimientos exteriores No se proyectan instalaciones de lluminacion ni
Recogida y evacuacion de residuos.

Revestimientos interiores No se proyectan instalaciones de lluminacion ni
Recogida y evacuacioén de residuos

Solados Fratasado con acabado de cuarzo en solera de nave

Cubierta

otros acabados
Acabados seguridad

Revestimientos exteriores Panel de hormigén armado prefabricado de espesor 16 cm. Cumple
prescripciones relativas a :
Reaccion al fuego Propagacion exterior DB SI 2
Revestimientos interiores Panel de hormigdn armado prefabricado de espesor 16 cm. Cumple
prescripciones relativas a :
Reaccién al fuego Propagacion exterior DB Sl 2
Solados Fratasado con acabado de cuarzo en solera de nave. El solado es apto
para el uso deportivo al que se destina.
Cubierta
otros acabados

Acabados funcionalidad

Revestimientos exteriores No es de aplicacion en este proyecto
Revestimientos interiores

Solados

Cubierta

otros acabados

2.6 Sistemas de acondicionamiento de instalaciones

Se indican los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de calculo para
cada uno de los subsistemas siguientes:

1. Proteccién contra incendios, anti-intrusiéon, pararrayos, electricidad, alumbrado, ascensores,
transporte, fontaneria, evacuacion de residuos liquidos y soélidos, ventilacién, telecomunicaciones,
etc.

2. Instalaciones térmicas del edificio proyectado y su rendimiento energético, suministro de
combustibles, ahorro de energia e incorporacién de energia solar térmica o fotovoltaica y otras
energias renovables.

Datos de partida

Proteccion contra-incendios
Anti-intrusion

Pararrayos No es necesaria su instalacion
Electricidad
Alumbrado No se proyecta instalacion de alumbrado
PROYECTISTAS , ]
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Ascensores No se instala

Transporte

Fontaneria No es necesaria su instalacién

Evacuacion de residuos liquidos y A red de alcantarillado municipal.

solidos

Ventilacion No es de aplicacion el DB HS. Se instalaran aireadores en

cubierta.

Telecomunicaciones Se resuelve el acceso de este servicio individualmente a

cada nave.

Instalaciones térmicas del edificio
Suministro de Combustibles

Ahorro de energia

Incorporacion energia solar térmica o
fotovoltaica

Otras energias renovables

No es de aplicacion.
No es de aplicacion
No es de aplicacién
No es de aplicacion

Objetivos a cumplir

Proteccion contra-incendios
Anti-intrusion

Pararrayos

Electricidad

Alumbrado

Ascensores

Transporte

Fontaneria

Evacuacion de residuos liquidos y
solidos

Ventilaciéon

Telecomunicaciones
Instalaciones térmicas del edificio
Suministro de Combustibles
Ahorro de energia

Incorporacion energia solar térmica o
fotovoltaica

Otras energias renovables

Prestaciones

Proteccion contra-incendios
Anti-intrusion
Pararrayos
Electricidad
Alumbrado
Ascensores
Transporte
Fontaneria
Evacuacion de residuos liquidos y
solidos
Ventilacion
Telecomunicaciones
Instalaciones térmicas del edificio
Suministro de Combustibles
Ahorro de energia

PROYECTISTAS
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Incorporacion energia solar térmica o
fotovoltaica
Otras energias renovables

Bases de célculo

Proteccion contra-incendios
Anti-intrusion

Pararrayos

Electricidad

Alumbrado

Ascensores

Transporte

Fontaneria

Evacuacion de residuos liquidos y
solidos

Ventilaciéon

Telecomunicaciones
Instalaciones térmicas del edificio
Suministro de Combustibles
Ahorro de energia

Incorporacion energia solar térmica o
fotovoltaica

Otras energias renovables

2.7 equipamiento

Definicién de bafos, cocinas y lavaderos, equipamiento industrial, etc
Definicion

Bafnos

Cocinas

Lavaderos
Equipamiento industrial
Otros equipamientos

Tibi, a 11 de marzo de 2008

ARQUITECTO INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.

Angel Candela Verdu Antonio Ayas Sanchez.
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3.1. Seguridad Estructural

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE
El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se
utilizara conjuntamente con ellos:

apartad Proced No
proced
o} e o

DB-SE Seguridad estructural:

DB-SE- 3.1.2. | Acciones en la edificacion
AE
DB-SE-C | 3.1.3. |Cimentaciones

DB-SE-A | 3.1.7. | Estructuras de acero
DB-SE-F | 3.1.8. |Estructuras de fabrica
DB-SE-M | 3.1.9. |Estructuras de madera

OOX X X XK
MXXO O O O

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa

siguiente:
No
apartad Proced proced
o} e
e
NCSE 314 Norma de construccion X ]
""" | sismorresistente
Instruccion de hormigon
EHE 3.1.5. estructural b4 O
Instruccion para el proyecto y la
ejecucion de forjados
EFHE 3.1.6 |unidireccionales de hormigén ] X
estructural realizados con
elementos prefabricados
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Hoja num. 13;

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cdédigo Técnico de la Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo
2006)

Articulo 10. Exigencias béasicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en
asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural
adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que
pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran,
fabricaran, construirdn y mantendran de forma que cumplan con
una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen
en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Bésicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-
SE-AE Acciones en la edificacién», «DBSE-C Cimientos», «DB-
SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y «DB-SE-M Madera»,
especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y
la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigoén estan reguladas por la Instruccion de
Hormigdn Estructural vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1. Resistencia y estabilidad: la
resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se
generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y
la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las
fases de construccion y usos previstos de los edificios, y que un
evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas
respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio
serd conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se
produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable
la probabilidad de un comportamiento dinamico inadmisible y no se
produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.
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DEFINICION Y CARACTERISTICAS GENERALES

La calle de pelota se resuelve mediante una superficie rectangular cubierta de dimensiones libres
interiores 75 x 7.5 m? y 15.6 m de altura.

La estructura se compone de una serie de 16 pérticos metalicos situados con un intereje de 5.00m
anclados mediante placas metalicas a zapatas de hormigdn armado. Los pilares se alzan hasta los 12m
de altura quedando rematados por un entramado metalico con forma de arco del que se suspenden una
serie de correas para dar soporte al cerramiento de cubierta. De esta forma, la estructura portante
quedara vista desde el exterior del edificio.

El cerramiento de cubierta se resuelve con una doble chapa (una sobre correas y otra bajo las mismas)
quedando a juicio de la DF la posibilidad de formar un panel sandwich. Los cerramientos laterales se
resuelven mediante panel portante de hormigén de 16 cm de espesor hasta los 10 m de altura. A
continuacion se coloca un ventanal corrido de 2.00 m de altura hasta el comienzo de la boveda de
cubierta.

En toda la estructura queda garantizada la rigidez y estabilidad del conjunto, asi como su comportamiento
compatible con el resto de materiales del edificio como puedan ser los cerramientos exteriores.

En principio no se prevén juntas estructurales puesto que las unicas deformaciones impuestas vendran
originadas por incrementos o decrementos térmicos los cuales seran absorbidos por el movimiento
longitudinal permitido en las correas.

La cimentacion se resuelve con zapatas rectangulares de hormigbn armado conectadas entre si
longitudinalmente mediante vigas riostras y transversalmente mediante vigas centradoras. Las
dimensiones de los elementos pueden verse en los correspondientes planos.

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE.

La estructura se ha comprobado siguiendo los DB’s siguientes:

DB-SE Bases de calculo.

DB-SE-AE Acciones en la edificacion.

DB-SE-C Cimientos.

Y se han tenido en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:
NCSE-02 Norma de construccién sismorresistente: parte general y edificacion.
EHE Instruccién de hormigén estructural.

EAE Instruccion de acero estructural.

La proteccion frente al fuego sera a criterio de la DF conforme al DB correspondiente.
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DB-SE. Bases de célculo
La estructura se ha analizado y dimensionado para los diferentes estados limite.

Estados limite ultimos: Son aquellos que constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque
producen una puesta fuera de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo. Se han
considerado los siguientes:

a) Pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente, considerado como un
cuerpo rigido;

b) Fallo por deformacion excesiva, transformacién de la estructura o de parte de ella en un mecanismo,
rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la cimentacion) o de sus uniones, o
inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los originados por efectos dependientes del tiempo
(corrosion, fatiga).

Las verificaciones de los estados limite Ultimos establecidas en el DB-SE 4.2, son las siguientes:

Capacidad Portante del edificio y de todas las partes independientes del mismo:

Ed < Rd
Donde:
- Ed: Valor de calculo del efecto de las acciones.
- Rd: Valor de calculo de la resistencia.

Estabilidad del conjunto del edificio y de todas las partes independientes del mismo:
Ed,dst < Ed,stb
Donde:
- Ed,dst valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.

- Ed,stb valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

Estados limite de servicio: Son los que afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras
personas, al correcto funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construccion.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se refiere a las
consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles, una vez desaparecidas las
acciones que las han producido. Se han considerado los siguientes segun DB-SE 4.3:

a) Deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la obra, al confort
de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones.

El comportamiento adecuado de la estructura se ha verificado, para las situaciones de dimensionado
pertinentes, cumpliendo la condicion:

Eser < Clim
Siendo:
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- Eser el efecto de las acciones;

- Clim el valor limite para el mismo efecto.

DB-SE-AE. Acciones en la edificacién.
Las acciones sobre la estructura para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad estructural,
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en el DB-SE se han
determinado con los valores dados en el DB-SE-AE.

DB-SE-C. Cimientos.

El comportamiento de la cimentacion en relacion a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) se ha
comprobado frente a los estados limite Ultimos asociados con el colapso total o parcial del terreno o con
el fallo estructural de la cimentacion. En general se han considerado los siguientes:

a) Pérdida de la capacidad portante del terreno de apoyo de la cimentacion por hundimiento,
deslizamiento o vuelco.

b) Pérdida de la estabilidad global del terreno en el entorno préximo a la cimentacion.
c) Pérdida de la capacidad resistente de la cimentacion por fallo estructural.

Las verificaciones de los estados limite Ultimos, que aseguran la capacidad portante de la cimentacion,
son las siguientes:

Estabilidad: El equilibrio de la cimentacion (estabilidad al vuelco o estabilidad frente a la subpresién) se
ha verificado, para las situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicién:

Ed,dst < Ed,stb
Donde:
- Ed,dst el valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras;
- Ed,stb el valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

Resistencia del terreno: La resistencia local y global del terreno se ha verificado, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion:

Ed < Rd
Donde:
- Ed el valor de calculo del efecto de las acciones;

- Rd el valor de calculo de la resistencia del terreno.
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Resistencia de la cimentacion como elemento estructural: Se ha verificado cumpliendo que el valor de
célculo del efecto de las acciones del edificio y del terreno sobre la cimentacién no supera el valor de
célculo de la resistencia de la cimentacion como elemento estructural.

El comportamiento de la cimentacién en relacion a la aptitud al servicio se ha comprobado frente a los
estados limite de servicio asociados con determinados requisitos impuestos a las deformaciones del
terreno por razones estéticas y de servicio. En general se han considerado los siguientes:

a) Movimientos excesivos de la cimentacién que puedan inducir esfuerzos y deformaciones anormales en
el resto de la estructura que se apoya en ellos, y que aunque no lleguen a romperla afecten a la
apariencia de la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) Dafos o deterioro que pueden afectar negativamente a la apariencia, a la durabilidad o a la
funcionalidad de la obra.

La verificacion de los diferentes estados limite de servicio que aseguran la aptitud al servicio de la
cimentacion, es la siguiente:

El comportamiento adecuado de la cimentaciéon se ha verificado, para las situaciones de dimensionado
pertinentes, cumpliendo la condicion:

Eser < CIim
Siendo:
- E¢r €l efecto de las acciones;

- Cjim el valor limite para el mismo efecto.

METODO DE CALCULO

El método de calculo empleado esta basado en la modelizacion de la estructura mediante un sistema de
barras con determinadas caracteristicas mecanicas y resistentes. El calculo se realiza en régimen
elastico y lineal. El programa empleado es NUEVO METAL 3D de Cype Ingenieros, S.A.

Se han implementado en el programa de célculo las combinaciones de acciones para las verificaciones
de Estado Limite Ultimo segun CTE DB-SE y los coeficientes de simultaneidad en funcién del uso
seleccionado. Para hormigén se utilizan los coeficientes de minoracién de resistencia especificados por la
EHE, dependientes del control de ejecucion seleccionado ( normal en este caso), mientras que para el
acero se usan los especificados por EAE.

Se aplican las limitaciones de flecha establecidas en 4.3.3.1 para vigas. Por defecto se adopta en
opciones de flecha la correspondiente a L/250.

El desplome se ha fijado en H/500 segun en el articulo 4.3.3.2 del DB SE.

Acciones adoptadas en el calculo
Segun DB-SE AE Seguridad Estructural. Acciones en la edificacion.
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Acciones gravitatorias

Peso propio

Hormigon: 25 kN/m®

Acero: 78.6 kN/m®

Cargas permanentes

Cerramiento de cubierta+instalaciones: 0.4 kN/m?
Sobrecarga de uso

Sobrecarga de uso en cubierta: 1 kN/m?

Acciones de viento

Se establecen estas condiciones de acuerdo con el apartado 3.3 del DB-SE AE Seguridad Estructural.
Acciones en la edificacion, en funciéon de la forma y de las dimensiones de la construccion, de las
caracteristicas y de la permeabilidad de su superficie, asi como de la direccién, de la intensidad y del
racheo del viento.

Tal como se especifica en el articulo 3.3.1 del mismo, las disposiciones indicadas no son aplicables a
edificios situados en altitudes superiores a 2.000 m., ni construcciones cuya esbeltez sea superior a 6.

El edificio se comprueba frente a la accién del viento actuando en las dos direcciones ortogonales X e Y.
Para el analisis se considera la fuerza resultante obtenida a partir de la superficie expuesta y de la
presion estatica calculada segun la expresion siguiente:

La accién del viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o
presion estatica, que puede expresarse como:

Je = Qb -Ce - Cp
siendo:
- Qp: Presién dindmica del viento. (0.45 kN/mZ)
- C.: Coeficiente de exposicion. (2.7)
- ¢,: Coeficiente edlico o de presion, dependiente de la forma y orientacion de la superficie
respecto al viento, y en su caso, de la situacion del punto respecto a los bordes de esa
superficie; un valor negativo indica succion.

Acciones térmicas

De acuerdo con el apartado 3.4 del DB-SE AE Seguridad Estructural. Acciones en la edificacion, los
edificios y sus elementos estan sometidos a deformaciones y cambios geométricos debidos a las
variaciones de temperatura ambiente exterior. La magnitud de las mismas depende de las condiciones
climaticas del lugar, la orientacion y de la exposicion del edificio, las caracteristicas de los materiales
constructivos y de los acabados o revestimientos, y del régimen de calefaccién y ventilacion interior, asi
como del aislamiento térmico.

Las variaciones de la temperatura del edificio conducen a deformaciones de todos los elementos
constructivos, en particular, los estructurales, que, en los casos en los que estén impedidas, producen
tensiones en los elementos afectados.

La disposicion de juntas de dilatacion puede contribuir a disminuir los efectos de las variaciones de la
temperatura.

En este caso particular, a pesar de no colocar juntas de dilatacién a distancias inferiores a 40m se
permite la deformacién longitudinal de las correas de cubierta para absorber las deformaciones
impuestas por efectos térmicos.
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Nieve

De acuerdo con el apartado 3.5 del DB-SE AE Seguridad Estructural. Acciones en la edificacion, la
distribucion y la intensidad de la carga de nieve sobre un edificio, 0 en particular sobre una cubierta,
depende del clima del lugar, del tipo de precipitacion, del relieve del entorno, de la forma del edificio o de
la cubierta, de los efectos del viento, y de los intercambios térmicos en los paramentos exteriores.

En cubiertas planas de edificios de pisos situados en localidades de altitud inferior a 1.000 m., es
suficiente considerar una carga de nieve de 1,0 kN/m2. En otros casos o en estructuras ligeras, sensibles
a carga vertical, los valores pueden obtenerse como se indica a continuacion:

Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccion horizontal, q,, puede tomarse:

On = 0. Sk
Donde:
- [1: Coeficiente de forma de la cubierta. Se tomara 1 como valor del lado de la seguridad.
- s¢: Valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal.
Para una altitud de 533 m se obtiene un valor de 0.5 kN/m?
Por lo tanto:

an=1.0,5=0,5kN/m>

Acciones sismicas

La Norma NCSE-02 es de aplicacion al proyecto, construccion y conservacion de edificaciones de nueva
planta, excepto:

- En las construcciones de importancia moderada.

- En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion sismica basica ay
sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

- En las construcciones de importancia normal con poérticos bien arriostrados entre si en todas las
direcciones cuando la aceleracion sismica basica ay, sea inferior a 0,08 g. No obstante, la Norma sera de
aplicacion en los edificios de mas de siete plantas si la aceleracién sismica de calculo, a; es igual o
mayor de 0,08 g.

Segun el mapa de peligrosidad sismica de la NCSE-02, el edificio se encuentra en el término municipal
de Tibi, provincia de Alicante, donde a, = 0,09 g, por lo tanto, la aplicacion de la NCSE- 002 es obligatoria
para esta construccion.

A efectos de clasificacion del terreno, segun EG, el terreno es de Tipo Il, con un coeficiente de suelo
C=1.30

Presiones sobre el terreno de cimentacion

Se profundizara hasta conseguir una presién admisible del terreno de 0,20 MPa (2,00 Kg/cm?), valor
facilitado por el Cliente y que habra de comprobarse sobre el terreno.
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CARACTERISTICAS MECANICAS DE LOS MATERIALES
Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos se indican a continuacion:
Hormigones
Limpieza: HM-20
Zapatas: HA-25/B/20/lla ; [1;=1.5
Acero en barras
B500-S; 1s=1.15
Acero en Perfiles
Perfiles Laminados: S-275 ; s=1.0
Perfiles Conformados: S-275 ; [1,=1.0
Ensayos arealizar
Hormigén Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos pertinentes de
los materiales, acero y hormigon segun se indica en EHE.
Aceros estructurales. Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en EAE.

COMBINACIONES Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD

Estados Limite

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE

Control de la ejecucion: Normal

Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones CTE

Control de la ejecucion: Normal

Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado CTE
Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos Acciones caracteristicas

Situaciones de Proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios

Situaciones no sismicas con coeficientes de combinacion:

2. Y68 + Yo VprQus + 2 Yo Vo Q

j=1 i>1
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Situaciones no sismicas sin coeficientes de combinacion:

2 1684+ 2. YaQq

=1 i>1

Situaciones sismicas con coeficientes de combinacion:

ZYGijj +VaAe + ZyQilPaiQki

> i >1

Situaciones sismicas sin coeficientes de combinacion:

ZVGijj +YaAe + ZYQiQki

i=1 i>1

Donde:

Gk Accion permanente

Qk Accion variable

Ae Accion sismica

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vo,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

vo,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento

(i > 1) para situaciones no sismicas
(i > 1) para situaciones sismicas

va Coeficiente parcial de seguridad de la accién sismica
yp,1 Coeficiente de combinaciéon de la accidn variable principal
ya,i Coeficiente de combinaciéon de las acciones variables de acompafiamiento

(i > 1) para situaciones no sismicas
(i > 1) para situaciones sismicas
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Coeficientes parciales de seqguridad (L) y coeficientes de combinacion (L):

Para cada situacion de proyecto y estado limite, los coeficientes a utilizar son:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-CTE

Situacion 1: Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (y)
Favorable | Desfavorable | Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
perm(a:ﬁ;%i‘e © 1.00 1.50 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
Sismo (A)
Situacion 2: Sismica
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (y)
Favorable | Desfavorable | Principal (vp) | Acompafiamiento (va)
perm(a:ﬁ;%i‘e © 1.00 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.20 0.20
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*)
(*) Fraccion de Tas solicitaciones sismicas a considerar en [a direccion ortogonal: Las solicitaciones

obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran
con el 30 % de los de la ofra.
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E.L.U. de rotura. Hormig6n en cimentaciones: EHE-CTE

Situacion 1: Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (y)
Favorable | Desfavorable | Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga
permanente (G) 1.00 1.60 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
Sismo (A)
Situacion 2: Sismica
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (y)
Favorable | Desfavorable | Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
carga 1.00 1.00 1.00 1.00
permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.20 0.20
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones
obtenidas de los resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran
con el 30 % de los de la otra.
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E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A

Situacion 1: Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (y)
Favorable | Desfavorable | Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga
permanente (G) 0.80 1.35 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Sismo (A)
Situacion 2: Sismica
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (y)
Favorable | Desfavorable | Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
carga 1.00 1.00 1.00 1.00
permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.20 0.20
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones
obtenidas de los resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran
con el 30 % de los de la otra.

Tensiones sobre el terreno

Desplazamientos

Situacioén 1: Acciones variables sin sismo Situacion 2: Sismica
Coeficientes parciales de Coeficientes parciales de
seguridad (y) seguridad (y)
Favorable | Desfavorable Favorable | Desfavorable
Carga Carga
permane?wte G) 1.00 1.00 permanegnte (©)) 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 Sobrecarga (Q) 0.00 1.00
Viento (Q) 0.00 1.00 Viento (Q) 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 Nieve (Q) 0.00 1.00
Sismo (A) Sismo (A) -1.00 1.00
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Tibi, a 11 de marzo de 2008

ARQUITECTO INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.
Angel Candela Verdu Antonio Ayas Sanchez.
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3.2. Seguridad en caso de incendio

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.( BOE num. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (Sl).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de
un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se
establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de
incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial
a los que les sea de aplicacion el «Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales», en los cuales las exigencias basicas se cumplen
mediante dicha aplicacion.

11.1 Exigencia basica Sl 1: Propagacion interior: se limitara el riesgo de propagacion del
incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia basica S| 2: Propagacion exterior: se limitara el riesgo de propagacion del
incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica Sl 3: Evacuacién de ocupantes: el edificio dispondra de los medios
de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar
seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica Sl 4: Instalaciones de proteccidon contra incendios: el edificio
dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el
control y la extincién del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia basica Sl 5: Intervencién de bomberos: se facilitara la intervencién de los
equipos de rescate y de extincion de incendios.

11.6 Exigencia bésica S| 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante
mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las
anteriores exigencias basicas

ANGEL CANDELA VERDU
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB -SI (SEGURIDAD EN CASO DE
INCENDIO)

Seccién Sl 1 Propagacién interior.

1. Compartimentacion en sectores de incendio.

El uso previsto del local es asimilable al uso PUBLICA CONCURRENCIA definido en el CTE SI 1.1
tabla 1.1.

La superficie total del local donde se realiza la actividad es de 570 m? utiles y constituye un Unico sector
de incendio.

1.1. Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de
incendio.

En el presente caso la altura de evacuacion se trata de un sector de incedio con salida al mismo nivel
de la rasante.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio "

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h=15m 15<h=28m h>28m

Paredes y techos'” que separan al

sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto: ¥

- Sector de riesgo minimo en edifi-

; ; (no se admite) El 120 El 120 El 120

cio de cualquier uso
- Residencial Vivienda, Residencial

Publico. Docente, Administrativo SHREL 2L — S
- Come_rc:a!, Puablica Concurrencia, El 1209 EI 90 El 120 El 180

Hospitalario
- Aparcamiento El 1207 E1120 El120 El 120
Puertas de paso entre sectores de Elz t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

2. Localesy zonas de riesgo especial.
No procede.

3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a traves de elementos de compartimentacion de
incendios.

No procede.
4. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.

Los elementos constructivos deberan cumplir con las condiciones de reaccion al fuego que se
establecen en la table 4.1.
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Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos
(]

Situacion del elemento Revestimientos
De techos y paredes @ De suelos ?
Zonas ocupables ¥ C-s2,d0 =
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Cp-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial @ B-s1.d0 Br-s1
Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos (ex-
cepto los existentes dentro de las viviendas), suelos eleva- B-s3,d0 Br-s2'®

dos, etc.

Seccién Sl 2 Propagacién exterior.
1. Medianerias y fachadas.

Las medianeras o muros colindantes con los edificios adyacentes son de muro de hormigén con
caracteristicas al menos EI-120.

No existe riesgo de propagacion vertical a otros sectores de incendio al ser una edificacion aislada.
2. Cubiertas.

No procede.
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Seccion Sl 3 Evacuacion de ocupantes.

1. Calculo de la ocupacién

3. Cumplimiento del CTE

Hoja num. Sd

Dado que el uso asimilado es “publica concurrencia-zona publico gimnasio sin aparatos”, la ocupacién
se distribuira segun la tabla siguiente en funcion de los usos del CTE-SI.

Tabla 2.1. Densidades de ocupacién !

Uso previsto

Zona, tipo de actividad

Ocupacion
(m*/persona)

Publica
concurrencia

Zonas destinadas a espectadores sentados:
con asientos definidos en el proyecto

1pers/asiento

sin asientos definidos en el proyecto 0,5
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de publico en discotecas 05
Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1
Zonas de publico en gimnasios:

con aparatos 5
sin aparatos 15
I’Dibl..il =557 pl:,lb“l..db
zonas de bario (superficie de los vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas 4
vestuarios 3
Salones de uso muiltiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida’, (p. ej: hamburgueserias, 12
pizzerias...)
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etfc. 15
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en 2
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sotano, baja y 2
entreplanta
Vestibulos, vestuarios, camerinos y otras dependencias similares y anejas a
salas de espectaculos y de reunion 2
Zonas de publico en terminales de transporte 10
10

Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc.

Uso previsto Zona, tipo de Ocupacion Superficie (m?) Ocupacion
actividad (m®/persona)
Publica Zona de uso 1,5 150 100

concurrencia

publico gimnasio,
sin aparatos

Este calculo se ha dimensionado teniendo en cuenta el uso de calle de pelota valenciana. El numero
jugadores que deben encontrarse en la calle de pelota sera como maximo de 6 personas (durante el

juego).
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En caso de encontrarse publico en el interior solamente podran ocupar la parte central de la calle de
pelota aproximadamente un maximo de 150 m?>.

2. Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion.

Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion )

Numero de salidas Condiciones
existentes

Plantas o recintos que La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
disponen de mas de una [50 m, excepto en l0os casos que se indican a continuacion:

salida de planta o salida _ 35 m en uso Residencial Vivienda o Residencial Publico:

de recinfo respectiva- o .
mente @ P - 30 m en plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospifalario y
en plantas de escuela infantil o de ensefianza primaria.

Se dispone de 3 salidas al exterior seguro, y en el peor de los casos la longitud de los recorridos de
evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de 50 m. Al considerar el origen de evacuacion
cuyo recorrido es maximo, no supera los 35 m, valor inferior al permitido por la norma.

3. Dimensionado de los medios de evacuacion.

Tal y como se indica la Norma, se supone bloqueada una de las salidas por lo que se asignan todos los
ocupantes a la misma salida.

- Salida exterior: 100 personas
3.1. Calculo.
Puertas
A=P/200=0,80 m
P<Ax200=0,8x200=160 personas

Si la puerta tuviese un minimo de 0,8 segun hipétesis de calculo, cumpliriamos la evacuacion de
todas las personas del recinto.

4., Proteccion de escaleras.
No procede.
5. Puertas situadas en los recorridos de evacuacion.

Dado que la ocupacion prevista para la presente actividad durante su normal funcionamiento, superara
los 50 ocupantes, toda puerta de salida abrira en el sentido de la evacuacion.

No existen puertas giratorias.
6. Sefializacion de los medios de evacuacion.

Se utilizaran las seinales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los
siguientes criterios:
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a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rotulo “SALIDA”.
b) El tamano de las sefales se han disefiado con los siguientes criterios:
- 210 x210 mm cuando la distancia de observacién de la sefial no exceda de 10 m.
- 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién este comprendida entre 10 y 20 m
- 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién este comprendida entre 20y 30
m.

7. Control del humo de incendio.

No es de aplicacion.

Seccién Sl 4 Deteccion control y extincion de incendio.

1. Dotacion de instalaciones de proteccién contraincendios.

Al ser un edificio de condiciones especiales, la aplicacion de lo indicado en la Tabla 1.1. del
articulo del CTE SI-4.1. se realizara segun las condiciones de la cancha de juego.

Se instalaran extintores portatiles de eficacia 21A-113B. La ubicacién se determinara junto a la
Federacion de Pelota Valenciana para integrar los sistemas de extincion dentro del terreno de juego.

El calculo de la carga térmica de la actividad segun el método de la Instruccion 1/83 se ha
calculado con las condiciones mas desfavorables y se obtiene una carga térmica menor a la maxima
permitida.

La no colocacién de las instalaciones contra incendios que perjudiquen el juego dentro de la
cancha se justifica con la carga térmica (0 Mcal/m?).

2. Sefializacion de las instalaciones manuales de proteccion contraincendios.

a) Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de
extincién) se deben sefializar mediante sefales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m;
¢) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

b) Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.

Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa debe cumplir lo establecido
en la norma UNE 23035-4:2003.

Seccion SI 5 Intervencion de bomberos.
1. Condiciones de aproximacién y entorno.
1.1. Aproximacion alos edificios

1. Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que
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se refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5m;
b) altura minima libre o galibo 4,5 m;
c) capacidad portante del vial 20 kN/m=,

2. En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona
circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura libre para circulacion de
7,20 m.

1.2. Entorno de los edificios.

1. Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m deben disponer de
un espacio de maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las
fachadas en las que estén situados los accesos, o bien al interior del edificio, o bien al espacio abierto
interior en el que se encuentren aquellos:

a) anchura minima libre 5 m;

b) altura libre la del edificio

) separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio

- edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23 m
- edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacién 18 m
- edificios de mas de 20 m de altura de evacuacién 10 m;

d) distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para

poder llegar hasta todas sus zonas 30 m;

e) pendiente maxima 10%;

f) resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN (10 t) sobre 20 cm o.

2. La condicion referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las
canalizaciones
de servicios publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran mayores que
0,15m x 0,15m, debiendo ceiirse a las especificaciones de la norma UNE-EN 124:1995.

3. El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines,
mojones u otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o
plataformas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles
que puedan interferir con las escaleras, etc.

4. En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un
equipo de bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexién a ella. El punto de conexién sera
visible desde el camién de bombeo.

5. En las vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo se dispondra de un espacio
suficiente para la maniobra de los vehiculos del servicio de extincion de incendios.

6. En zonas edificadas limitrofes o interiores a areas forestales, deben cumplirse las
condiciones siguientes:

a) Debe haber una franja de 25 m de anchura separando la zona edificada de la forestal, libre

de arbustos o vegetacién que pueda propagar un incendio del area forestal asi como un

camino perimetral de 5 m, que podra estar incluido en la citada franja;

b) La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vias de acceso

alternativas, cada una de las cuales debe cumplir las condiciones expuestas en el apartado 1.1;

¢) Cuando no se pueda disponer de las dos vias alternativas indicadas en el parrafo anterior, el

acceso unico debe finalizar en un fondo de saco de forma circular de 12,50 m de radio, en el

que se cumplan las condiciones expresadas en el primer parrafo de este apartado.
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2. Accesibilidad por fachada.

1. Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de huecos que
permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de incendios. Dichos huecos
deben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar

respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m

respectivamente.

La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de

25 m, medida sobre la fachada;

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al

interior del edificio a través de dichos huecos, a excepcion de los elementos de seguridad

situados en los huecos de las plantas cuya altura de evacuacion no exceda de 9 m.

2. Los aparcamientos robotizados dispondran, en cada sector de incendios en que estén
compartimentados, de una via compartimentada con elementos El 120 y puertas El260-C5 que permita
el acceso de los bomberos hasta cada nivel existente, asi como de un sistema mecanico de extraccion
de humo capaz realizar 3 renovaciones/hora .
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3.3. Seguridad de utilizacion

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 12. Exigencias béasicas de seguridad de utilizacion (SU).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad de Utilizacion consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso
previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

1. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

2. El Documento Basico «DB-SU Seguridad de Utilizacién» especifica parametros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de seguridad de utilizacion.

12.1 Exigencia basica SU 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitara el riesgo

de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer

gue las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitara el
riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitandose la
limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

12.2 Exigencia basica SU 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento:

se limitar4 el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con

elementos fijos 0 moviles del edificio.

12.3 Exigencia basica SU 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitara

el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4 Exigencia basica SU 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién

inadecuada: se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una

iluminacién inadecuada en zonas de circulacién de los edificios, tanto interiores como
exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

12.5 Exigencia basica SU 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con

alta ocupacion: se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando

la circulacion de las personas y la sectorizacion con elementos de proteccion y contencion
en prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia basica SU 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitara el

riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y

similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia bésica SU 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en

movimiento: se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los

tipos de pavimentos y la sefializacién y proteccién de las zonas de circulacién rodada y de
las personas.

12.8 Exigencia basica SU 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del

rayo: se limitara el riesgo de electrocucién y de incendio causado por la accién del rayo,

mediante instalaciones adecuadas de proteccion contra el rayo.

ANGEL CANDELA VERDU
ANTONIO AYAS SANCHEZ
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB -SU (SEGURIDAD DE UTILIZACION)

Seccion SU 1 Seguridad frente al riesgo de caidas
1 Resbaladicidad de los suelos.
Sera exigible una clase de suelo tipo 1.
2 Discontinuidades en el pavimento.

Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de
traspiés o de tropiezos, el suelo cumplira las condiciones siguientes:

a) No presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas de 6
mm.

b) Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%.

c) En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por
los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

3 Desniveles.

3.1 Proteccion de los desniveles

En las zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio) se facilitara la percepcion de las
diferencias de nivel que no excedan de 550 mm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante
diferenciacion visual y tactil.

La diferenciacion estara a una distancia de 250 mm del borde, como minimo.

3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccion

3.2.1 Altura

Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 900 mm cuando la diferencia de cota
que protegen no exceda de 6 my de 1.100 mm en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos de
escaleras de anchura menor que 400 mm, en los que la barrera tendra una altura de 900 mm, como
minimo.

La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo 0, en el caso de escaleras, desde la linea de
inclinacion definida por los vértices de los peldafios, hasta el limite superior de la barrera (véase figura
3.1).

3.2.2 Resistencia.

Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza
horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcién de la zona en que
se encuentren.

3.2.3 Caracteristicas constructivas.

Las barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras y rampas, estaran disefiadas de forma que no

tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 150 mm de diametro, exceptuandose las
aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la
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barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la linea de inclinacién de la escalera no exceda de
50 mm.

4 Limpieza de los acristalamientos exteriores.

Existen acristalamientos a una altura superior de 6 m. Para la limpieza de los acristalamientos exteriores
se han dispuesto estos sistemas:

- Se dispondran equipamientos de acceso especial, tales como gondolas, escalas, arneses, etc.,
para lo que estara prevista la instalacion de puntos fijos de anclaje en el edificio que garanticen
la resistencia adecuada.

La limpieza de acristalamientos y operaciones de mantenimiento se realizaran mediante plataformas
elevadoras homologadas.
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Seccidn SU 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de
atrapamiento

1. Impacto

1.1. Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacion sera, como minimo, 2.100 mm en zonas de uso
restringido y 2.200 mm en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2.000
mm, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del suelo, que
vuelen mas de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 150 mm y 2200 mm medida a partir del
suelo y que presenten riesgo de impacto.

1.2. Impacto con elementos practicables

No es necesario cumplir ninguna condicién de impacto en los términos del apartado 1.2 de la seccién 2
del DB SU.

1.3. Impacto con elementos fragiles

No existen areas con riesgo de impacto. Identificadas estas segun el punto 2 del Apartado 1.3 de la
seccion 2 del DB SU.

No existen partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y baferas.

1.4. Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

No existen grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas.
No existen puertas de vidrio.

2. Atrapamiento.

No existen puertas correderas de accionamiento manual.
No existen elementos de apertura y cierre automaticos.
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Seccion SU 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en
recintos

1 Aprisionamiento

Si existen puertas de un recinto que tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y en donde las
personas pueden quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, estas dispondran de algun
sistema de desbloqueo desde el exterior del recinto y excepto en el caso de los bafos o los aseos de
viviendas, dichos recintos tendran iluminacién controlada desde su interior.

Se cumple asi el apartado 1 de la seccién 3 del DB SU.

Las dimensiones y la disposicion de los pequefios recintos y espacios seran adecuadas para garantizar
a los posibles usuarios en sillas de ruedas la utilizacion de los mecanismos de apertura y cierre de las
puertas y el giro en su interior, libre del espacio barrido por las puertas.

Se cumple asi el apartado 2 de la seccion 3 del DB SU.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las de los
pequefos recintos y espacios, en las que sera de 25 N, como maximo.

Se cumple asi el apartado 3 de la seccion 3 del DB SU.
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Seccién SU 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién
inadecuada

1 Alumbrado normal en zonas de circulacién

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, como minimo, el nivel
de iluminacién que se establece en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo.

Tabla 1.1 Niveles minimos de iluminacion

lluminancia minima
Zona

lux

. Exclusiva para personas Escaleras 10
Exterior Resto de zonas 5
Para vehiculos o mixtas 10

. Exclusiva para personas Escaleras 75
Interior Resto de zonas 50
Para vehiculos o mixtas 50

El factor de uniformidad media de la iluminacién sera del 40% como minimo.

2 Alumbrado de emergencia

2.1 Dotacion

En cumplimiento del apartado 2.1 de la Seccion 4 del DB SU el edificios dispondran de un alumbrado de
emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la iluminacioén necesaria para facilitar
la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y
permita la vision de las sefales indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y medios de
proteccion existentes.

2.2 Posicién y caracteristicas de las luminarias

En cumplimiento del apartado 2.2 de la Seccién 4 del DB SU las luminarias cumpliran las siguientes
condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.
b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un

peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en
los siguientes puntos:

i) En las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

ii) En las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa.
iii) En cualquier otro cambio de nivel.

iv) En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

2.3 Caracteristicas de instalacion

En cumplimiento del punto 1, apartado 2.3 de la Seccion 4 del DB SU la instalacion sera fija,
estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en funcionamiento al
producirse un fallo de alimentacién en la instalaciéon de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el
alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la tensién de
alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.
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2.4 lluminacioén de las sefiales de seguridad

En cumplimiento del apartado 2.4 de la Seccion 4 del DB SU La iluminaciéon de las sefiales de
evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios manuales de proteccion
contra incendios y de los de primeros auxilios, cumplen los siguientes requisitos:

a) Laluminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m?
en todas las direcciones de vision importantes.

b) La relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe
ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

c) Larelacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que 5:1 ni
mayor que 15:1.

d) Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al
cabode 5 s, yal 100% al cabo de 60 s.
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Seccidn SU 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta
ocupacion

Atendiendo a lo que se establece en el apartado 1.1 de la seccion 5, del DB SU (“ambito de aplicacion”),
la seccién no sera la aplicacion en este proyecto.
No existen graderios para espectadores de pie
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Seccion SU 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Atendiendo a lo que se establece en el apartado 1.1 de la seccién 6, del DB SU (“ambito de aplicacion”),
la seccién no sera la aplicacion en este proyecto.
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Seccién SU 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Atendiendo a lo que se establece en el apartado 1.1 de la seccién 7, del DB SU (“ambito de aplicacion”),
la seccién no sera la aplicacion en este proyecto.

PROYECTISTAS , )
ARQUITECTO. ANGEL CANDELA VERDU
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL ANTONIO AYAS SANCHEZ



Proyecto BASICO y de Ejecucion de un edificio 3. Cumplimiento del CTE
deportivo para Carrer de Pilota Valenciana. 3.3. Seguridad de utilizacion

Polideportivo municipal. Tibi Hoja nim. 45

Seccién SU 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion
de un rayo

1 Procedimiento de verificacion

Sera necesaria la instalacién de un sistema de proteccién contra el rayo cuando la frecuencia
esperada de impactos N, sea mayor que el riesgo admisible N,.

La densidad de impactos sobre el terreno N, obtenida segun la figura 1.1, de la seccion 8 del DB
SU esigual a 1,5 (n°® impactos/afo,km?)

La superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, Que es la delimitada por una linea
trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio H la altura del edificio en
el punto del perimetro considerado es igual 4227 m?2.

El edificio esta situado Rodeado de edificios mas bajos, eso supone un valor del coeficiente C;
de 0,75 (tabla 1,1 de la seccién 8 del DB SU)

La frecuencia esperada de impactos, determinada mediante la expresion:
N, = NgA,Cy107° [n® impactos/afio]
siendo:

Ny densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/afio,km?), obtenida segun la figura 1.1.

Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, que es la delimitada por una linea trazada
a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendoH la altura del edificio en el
punto del perimetro considerado.

C;: Coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.

es igual a 0,0048

2 Riesgo admisible

El edificio tiene Estructura metalica y Cubierta metalica.El coeficiente C, (coeficiente en funcion
del tipo de construccion) es igual a 0,5.

El contenido del edificio se clasifica, (segun la tabla 1.3 de la seccion 8 del DB SU) en esta
categoria: Otros contenidos. El coeficiente C; (coeficiente en funcion del contenido del edificio) es igual a
1.

El uso del edificio. (segun la tabla 1.4 de la seccion 8 del DB SU) , se clasifica en esta categoria:
Usos Publica concurrencia, Samitario, Comercial, Docente. El coeficiente C, (coeficiente en funciéon del
uso del edificio) es igual a 3

El uso del edificio. (segun la tabla 1.5 de la seccién 8 del DB SU) , se clasifica en esta categoria:
Resto de edificios. El coeficiente Cs (coeficiente en funcién del uso del edificio) es igual a 1.

El riesgo admisible, N,, determinada mediante la expresion:
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_ 5'5 1 0—3
77 C,C,C,Cs
siendo:

C,: Coeficiente en funcién del tipo de construccioén, conforme a la tabla 1.2

C5: Coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3.

C4: Coeficiente en funcién del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4.

Cs: Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el
edificio, conforme a la tabla 1.5.

es igual a 0,0037.

La frecuencia esperada de impactos Ne es mayor que el riesgo admisible Na. Por ello, sera
necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo.

2 Tipo de instalacion exigido

Cuando sea necesario disponer una instalacién de proteccién contra el rayo, ésta tendra al menos la
eficiencia E que determina la siguiente formula:

E=1-_°
N

e

La tabla 2.1 de la seccion 8 del DB SU, indica el nivel de proteccion correspondiente a la
eficiencia requerida.

La eficiencia requerida, es igual a 0,2289, eso supone un nivel de proteccién 4, dentro de estos limites
de eficiencia requerida, la instalacion de proteccién contra el rayo no es obligatoria.

Tibi, a 11 de marzo de 2008

ARQUITECTO INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.
Angel Candela Verdu Antonio Ayas Sanchez.
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3.4. Salubridad

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccién del medio

ambiente».

1. El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente»,
tratado en adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables
el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de
utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los
edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de tal forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y
la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccién frente a la humedad: se limitara el riesgo previsible
de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus
cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de
escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su
penetracion o, en su caso permitan su evacuacion sin produccién de dafios.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos: los edificios dispondran
de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma
acorde con el sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada
separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior
gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.

1.  Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de
aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los
contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno
exterior en fachadas y patios, la evacuacién de productos de combustion de las
instalaciones térmicas se producira con caracter general por la cubierta del edificio,
con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, y de acuerdo
con la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

1.  Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando
caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de
aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la
red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

2. Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y
los puntos terminales de utilizacién tendran unas caracteristicas tales que eviten el
desarrollo de gérmenes patégenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas: los edificios dispondran de medios
adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o
conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

PROYECTISTAS , ,
ARQUITECTO. ANGEL CANDELA VERDU
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL ANTONIO AYAS SANCHEZ



Proyecto ejecucion de cuatro naves industriales sin 3. Cumplimiento del CTE
uso especifico 3.4. Salubridad

Polideportivo municipal. Tibi Hoja nim. 48

HS1 Proteccion frente a la humedad

Terminologia (Apéndice A: Terminologia, CTE, DB-HS1)
Relacién no exhaustiva de términos necesarios para la comprension de las fichas HS1

Barrera contra el vapor: elemento que tiene una resistencia a la difusion de vapor mayor que 10
MN -s/g equivalente a 2,7 m*h-Pa/mg.

Cémara de aire ventilada: espacio de separacion en la seccion constructiva de una fachada o de
una cubierta que permite la difusién del vapor de agua a través de aberturas al exterior dispuestas
de forma que se garantiza la ventilaciéon cruzada.

Céamara de bombeo: depésito o arqueta donde se acumula provisionalmente el agua drenada
antes de su bombeo y donde estan alojadas las bombas de achique, incluyendo la o las de
reserva.

Capa antipunzonamiento: capa separadora que se interpone entre dos capas sometidas a
presion cuya funcion es proteger a la menos resistente y evitar con ello su rotura.

Capa de proteccién: producto que se dispone sobre la capa de impermeabilizacion para
protegerla de las radiaciones ultravioletas y del impacto térmico directo del sol y ademas favorece
la escorrentia y la evacuacion del agua hacia los sumideros.

Capa de regulacion: capa que se dispone sobre la capa drenante o el terreno para eliminar las
posibles irregularidades y desniveles y asi recibir de forma homogénea el hormigén de la solera o
la placa.

Capa separadora: capa que se intercala entre elementos del sistema de impermeabilizacién para
todas o algunas de las finalidades siguientes:

evitar la adherencia entre ellos;

proporcionar proteccion fisica o quimica a la membrana;

permitir los movimientos diferenciales entre los componentes de la cubierta;

actuar como capa antipunzonante;

actuar como capa filtrante;

actuar como capa ignifuga.

© N oA W

Coeficiente de permeabilidad: parametro indicador del grado de permeabilidad de un suelo
medido por la velocidad de paso del agua a través de él. Se expresa en m/s o cm/s. Puede
determinarse directamente mediante ensayo en permeametro o mediante ensayo in situ, o
indirectamente a partir de la granulometria y la porosidad del terreno.

Drenaje: operacién de dar salida a las aguas muertas o a la excesiva humedad de los terrenos por
medio de zanjas o cafierias.

Elemento pasante: elemento que atraviesa un elemento constructivo. Se entienden como tales
las bajantes y las chimeneas que atraviesan las cubiertas.

Encachado: capa de grava de diametro grande que sirve de base a una solera apoyada en el
terreno con el fin de dificultar la ascension del agua del terreno por capilaridad a ésta.

Enjarje: cada uno de los dentellones que se forman en la interrupcion lateral de un muro para su
trabazon al proseguirlo.

Formacion de pendientes (sistema de): sistema constructivo situado sobre el soporte resistente
de una cubierta y que tiene una inclinacion para facilitar la evacuacion de agua.

Geotextil: tipo de lamina plastica que contiene un tejido de refuerzo y cuyas principales funciones
son filtrar, proteger quimicamente y desolidarizar capas en contacto.

Grado de impermeabilidad: niumero indicador de la resistencia al paso del agua caracteristica de
una solucién constructiva definido de tal manera que cuanto mayor sea la solicitacién de humedad
mayor debe ser el grado de impermeabilizacion de dicha solucién para alcanzar el mismo
resultado. La resistencia al paso del agua se gradua independientemente para las distintas
soluciones de cada elemento constructivo por lo que las graduaciones de los distintos elementos
no son equivalentes, por ejemplo, el grado 3 de un muro no tiene por qué equivaler al grado 3 de
una fachada.

Hoja principal: hoja de una fachada cuya funcién es la de soportar el resto de las hojas y
componentes de la fachada, asi como, en su caso desempefiar la funcién estructural.

Hormigén de consistencia fluida: hormigén que, ensayado en la mesa de sacudidas, presenta
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un asentamiento comprendido entre el 70% y el 100%, que equivale aproximadamente a un

asiento superior a 20 cm en el cono de Abrams.

Hormigdn de elevada compacidad: hormigdn con un indice muy reducido de huecos en su

granulometria.

Hormigdn hidrofugo: hormigdn que, por contener sustancias de caracter quimico hidréfobo, evita

o disminuye sensiblemente la absorcion de agua.

Hormigdn de retraccion moderada: hormigén que sufre poca reducciéon de volumen como

consecuencia del proceso fisico-quimico del fraguado, endurecimiento o desecacion.

Impermeabilizacion: procedimiento destinado a evitar el mojado o la absorcion de agua por un

material o elemento constructivo. Puede hacerse durante su fabricacion o mediante la posterior

aplicacién de un tratamiento.

Impermeabilizante: producto que evita el paso de agua a través de los materiales tratados con él.

indice pluviométrico anual: para un afio dado, es el cociente entre la precipitacion media y la

precipitaciéon media anual de la serie.

Inyeccioén: técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacion de un terreno de

cimentacion mediante la introduccién en él a presion de un mortero de cemento fluido con el fin de

que rellene los huecos existentes.

Intrados: superficie interior del muro.

Lamina drenante: lamina que contiene nodos o algun tipo de pliegue superficial para formar

canales por donde pueda discurrir el agua.

Lamina filtrante: lamina que se interpone entre el terreno y un elemento constructivo y cuya

caracteristica principal es permitir el paso del agua a través de ella e impedir el paso de las

particulas del terreno.

Lodo de bentonita: suspensién en agua de bentonita que tiene la cualidad de formar sobre una

superficie porosa una pelicula practicamente impermeable y que es tixotrdpica, es decir, tiene la

facultad de adquirir en estado de reposo una cierta rigidez.

Mortero hidréfugo: mortero que, por contener sustancias de caracter quimico hidréfobo, evita o

disminuye sensiblemente la absorcién de agua.

Mortero hidréfugo de baja retracciéon: mortero que reune las siguientes caracteristicas:

a) contiene sustancias de caracter quimico hidréfobo que evitan o disminuyen sensiblemente la
absorcién de agua;

b) experimenta poca reduccion de volumen como consecuencia del proceso fisico-quimico del
fraguado, endurecimiento o desecacion.

Muro parcialmente estanco: muro compuesto por una hoja exterior resistente, una camara de

aire y una hoja interior. El muro no se impermeabiliza sino que se permite el paso del agua del

terreno hasta la camara donde se recoge y se evacua.

Placa: solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia, entre otros,

del empuije vertical del agua freatica.

Pozo drenante: pozo efectuado en el terreno con entibacion perforada para permitir la llegada del

agua del terreno circundante a su interior. El agua se extrae por bombeo.

Solera: capa gruesa de hormigdn apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o

como base para un solado.

Sub-base: capa de bentonita de sodio sobre hormigdn de limpieza dispuesta debajo del suelo.

Suelo elevado: suelo en el que la relacion entre la suma de la superficie de contacto con el

terreno y la de apoyo, y la superficie del suelo es inferior a 1/7.
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No existen muros en contacto con el terreno.

Presenciadeagua |[X| baja [0  media |1 alta

Ks= 10°cm/s

Coeficiente de permeabilidad del terreno (01)

i . 1
Grado de impermeabilidad (02)

[ ] de gravedad |[] flexorresistente

Tipo de muro [] pantalla (05)

(03) (04)
Situacion de la L . ] parcialmente
impermeabilizacién [ interior [ exterior estanco (06)
Condiciones de las soluciones constructivas (%17;CZ+H

(0 este dato se obtiene del informe geotécnico

1)

(0 este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE

2)

(0 Muro no armado que resiste esfuerzos principalmente de compresion. Este tipo de

3) muro se construye después de realizado el vaciado del terreno del sétano.

(0 Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexiéon. Este tipo de muro se

4) construye después de realizado el vaciado del terreno del sétano.

(0 Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexién. Este tipo de muro se

5) construye en el terreno mediante el vaciado del terreno exclusivo del muro y el
consiguiente hormigonado in situ 0 mediante el hincado en el terreno de piezas
prefabricadas. El vaciado del terreno del s6tano se realiza una vez construido el muro.

(0 muro compuesto por una hoja exterior resistente, una camara de aire y una hoja

6) interior. El muro no se impermeabiliza sino que se permite el paso del agua del terreno
hasta la camara donde se recoge y se evacua.

(0 este dato se obtiene de la tabla 2.2, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE

HS1 Proteccion frente a la humedad
Muros en contacto con el terreno

7)
Presenciadeagua |[[X] baja [C] media | [0 alta
— -5
o Coeficiente de permeabilidad del terreno 5)31; 107 cm/s
3
E Grado de impermeabilidad [1 (02)
©
[v]
g Tipo de muro '[Jdegravedad  |[] flexorresistente |[] pantalla
(0]
‘*: Tipo de suelo (I%I:Suelo elevado X solera (04) [ placa (05)
el
re) . . L
3 Tipo de intervencion en el [] sub-base (06) |[]inyecciones (07) | [X] sin intervencion
5 terreno
o0
& . .
- % Cond|C|or}es de las soluciones C2+C3+D1 (08)
n > constructivas
Ih
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(0 este dato se obtiene del informe geotécnico
1)
(0 este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2, exigencia basica HS1, CTE
2)
(0 Suelo situado en la base del edificio en el que la relacién entre la suma de la superficie
3) de contacto con el terreno y la de apoyo, y la superficie del suelo es inferior a 1/7.
(0 Capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o
4) como base para un solado.
(0 solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia, entre
5) ofros, del empuje vertical del agua freatica.
(0 capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.
6)
(0 técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacion de un terreno de
7) cimentacion
mediante la introduccion en él a presiéon de un mortero de cemento fluido con el fin de
que rellene los huecos existentes.
(0 este dato se obtiene de la tabla 2.4, exigencia basica HS1, CTE
8)
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Zona pluviométrica de promedios [IV (01)

Altura de coronacion del edificio sobre el terreno

K <15m  |[] 16-40m [141-100m (%;100"‘
Zona edlica X A 1B (|%|3) ¢
. . X Ef1
Clase del entorno en el que esta situado el edificio |[] EO (04)
Grado de exposicion al X v3
viento 0 v L va (05)
. . L] 5
Grado de impermeabilidad |[] 1 X 2 | 3 ] 4 (06)
Revestimiento exterior [ si IX no
Condiciones de las soluciones constructivas 5)17';(;2

El panel prefabricado de hormigdn de espesor 16 cm tiene un grado de
impermeabilidad superior a 2.
(0 Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia basica
1) HS1,CTE
(0 Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un
2) desnivel muy pronunciado, el grado de exposicién al viento debe ser estudiada segun
lo dispuesto en el DB-SE-AE.
(0 Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
3)
(0 EO para terreno tipo I, II, llI
4) E1 para los demas casos, segun la clasificacion establecida en el DB-SE
- Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la
direccion del viento)de una extension minima de 5 km.
- Terreno tipo IlI: Terreno llano sin obstaculos de envergadura.
- Terreno tipo Ill: Zona rural con algunos obstaculos aislados tales como arboles o
construcciones de pequenas dimensiones.
- Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.
- Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades, con profusion de edificios en altura.
(0 Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
5)
(0 Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
6)
(0 Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una vez
7) obtenido el grado de impermeabilidad

HS1 Proteccién frente a la humedad
Fachadas y medianeras descubiertas
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Uso

L]

HS1 Proteccién frente a la humedad
Cubiertas, terrazas y balcones

Parte 1

Materia
I

Cubiertas, terrazas y

humedad
balcones

PROYECTISTAS
ARQUITECTO

Grado de impermeabilidad

Tipo de cubierta

[ plana | X inclinada |

| [ convencional | [ invertida |

3. Cumplimiento del CTE
3.4. Salubridad
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[ tnico

| peatones uso | peatones uso

Transitable |privado publico

[ zona

deportiva

] vehiculos

X No transitable
[] Ajardinada

Condicion higrotérmica
] Ventilada
X Sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua
[] barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico ( 01)

Sistema de formacion de pendiente

[] hormigén en masa

[ ] mortero de arena y cemento

1 hormigén ligero celular

] hormigén ligero de perlita (&rido volcanico)
] hormigén ligero de arcilla expandida

] hormigdn ligero de perlita expandida (EPS)
] hormigén ligero de picon

] arcilla expandida en seco

[ placas aislantes

[] elementos prefabricados (ceramicos, hormigén, fibrocemento) sobre
tabiquillos

[] chapa grecada
X elemento estructural (estructura metalica a base de porticos y correas)

Pendiente

Aislante térmico (03)

[10 % (02)

Sin aislante térmico. No es de aplicacion el HE

espesor | cm

Capa de impermeabilizacion (04)
La pendiente de cubierta es superior a la desighada en la tabla
2.10del HS 1, por lo que no es necesario capa de
impermeabilizacion.
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L] Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos
modificados

[] Lamina de oxiasfalto

[] Lamina de betan modificado

L] Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)
] Impermeabilizacion con etileno propileno dieno monémero (EPDM)
L] Impermeabilizacion con poliolefinas

[] Impermeabilizacion con un sistema de placas

Sistema de impermeabilizacion

[] adherido [] semiadherido ] no adherido |[] fijacion
mecanica

Camara de aire ventilada

Area efectiva total de aberturas de Ss
ventilacion: Ss=

— = | 2n > > 1
Superficie total de la cubierta: Ac

Ac=

Capa separadora

[] Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles
[] Bajo el aislante [] Bajo la capa de
térmico impermeabilizacion

[] Para evitar la adherencia entre:
[] La impermeabilizacién y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos
[] La capa de proteccién y la capa de impermeabilizacion
[] La capa de impermeabilizacion y la capa de mortero, en cubiertas planas transitables
con capa de rodadura de aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de
mortero dispuesta sobre la impermeabilizacién

[] Capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccion.

Capa de proteccién

L] Impermeabilizacion con lamina autoprotegida

[] Capa de grava suelta (05), (06), (07)

[] Capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)
] Solado fijo (07)

[] Baldosas recibidas con [] Capa de mortero [ ] Piedra natural recibida con
mortero mortero

[] Adoquin sobre lecho de [] Hormigon [] Aglomerado asféltico
arena

] Mortero filtrante [] Otro: |

[] Solado flotante (07)
[] Piezas apoyadas sobre soportes [ _] Baldosas sueltas con aislante térmico
(06) incorporado

] Otro: |

[] Capa de rodadura (07)
[ ] Aglomerado asféltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilizacion
[] Aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la
impermeabilizacion (06)
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[] Capa de hormigén (06) ] ]
Adoquinado  Otro:

] Tierra Vegetal (06), (07), (Por encima se dispondra una capa drenante y sobre esta una
capa filtrante)

Tejad

0

] [ Pizarra [] Zinc []Cobre []Placade [] Perfiles sintéticos
Teja fibrocemento

] Aleaciones [ ] Otro: |Chapa galvanizada

ligeras

Sistema de Mediante Canalones y colectores suspendidos en el interior
Evacuacion de de las naves.

Aguas

(0 Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el aislante térmico,
1) segun el calculo descrito en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”.
(0 Este dato se obtiene de la tabla 2.9 y 2.10, exigencia basica HS1,

2) CTE
(0 Segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia
3)

(0  Sila impermeabilizacién tiene una resistencia pequefa al punzonamiento estatico se

4) debe colocar una capa separadora antipunzonante entre esta y la capa de proteccion.
Marcar en el apartado de Capas Separadoras.

(0 Solo puede emplearse en cubiertas con pendiente < 5%

5)

(0 Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccién

6) vy la capa de impermeabilizacién. En el caso en que la capa de proteccion sea grava, la
capa separadora sera, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos finos.

(0 Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion

7) vy el aislante térmico. En el caso en que la capa de proteccion sea grava, la capa
separadora sera, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos finos.
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HS2 Recogiday evacuacion de residuos

Atendiendo a lo que se establece en el apartado 1.1 de la seccioén 2, del DB HS (“ambito de aplicacion”),
la seccién no sera la aplicacion en este proyecto.
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HS3 Calidad del aire interior

Atendiendo a lo que se establece en el apartado 1.1 de la seccidn 3, del DB HS (“ambito de aplicacion”),
la seccién no sera la aplicacion en este proyecto.

Se instalaran aireadores en cubierta.
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HS4 Suministro de agua

No se prevé la instalacion de suministro de agua, por lo que esta seccién no es de aplicacion en este
proyecto.
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HS5. Evacuacién de aguas residuales.

1.1. Objeto: Aspectos de la obra que tengan que ver con las instalaciones de evacuacion
de aguas pluviales. No existe red de fecales

1.2. Caracteristicas [X] Publico.
del ] Privado. (en caso de urbanizacion en el interior de la parcela).
Alcantarillado de [X] Unitario / Mixto'.
Acometida: [] Separativo®.
1.3. Cotas y X Cota alcantarillado > Cota de evacuacion
Capacidad de la O Cota alcantarillado < Cota de evacuacién (Implica definir
Red: estacion de bombeo)
Diametro de la/las Tuberia/s de Alcantarillado Valor mm
Pendiente % Valor %
Capacidad en I/s Valor I/s
2. Descripcién del sistema de evacuacién y sus partes.
2.1 Caracteristi

cas de la Red de
Evacuacion del
Edificio:

Red enterrada.
Red colgada.

O XO OX

Separativa total.
Separativa hasta salida edificio.

Otros aspectos de interés:

Tabla 1: Caracteristicas de los materiales

material :

De acuerdo a las normas de referencia mirar las que se correspondan con el

e Fundicién Ductil:

o UNE EN 545:2002 “Tubos, racores y accesorios de fundicion
ductil y sus uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y
métodos de ensayo”.

o UNE EN 598:1996 “Tubos, accesorios y piezas especiales de
fundicién ductil y sus uniones para el saneamiento.

-. Pluviales ventiladas

Red Urbana Mixta: Red Separativa en la edificacion hasta salida edificio.

-. Red independiente (salvo justificacién) hasta colector colgado.

-. Cierres hidraulicos independientes en sumideros, cazoletas sifonicas, etc.

- Puntos de conexién con red de fecales. Si la red es independiente y no se han colocado cierres hidraulicos individuales
en sumideros, cazoletas sifonicas, etc. , colocar cierre hidraulico en la/s conexién/es con la red de fecales.

Red Urbana Separativa: Red Separativa en la edificacion.

-. No conexién entre la red pluvial y fecal y conexiéon por separado al alcantarillado.
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Prescripciones y métodos de ensayo”.

UNE EN 877:2000 “Tubos y accesorios de fundicion, sus
uniones y piezas especiales destinados a la evacuacion de
aguas de los edificios. Requisitos, métodos de ensayo y
aseguramiento de la calidad”.

Plasticos :

UNE EN 1 329-1:1999 “Sistemas de canalizacion en
materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja
y alta temperatura) en el interior de la estructura de los
edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte
1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 401-1:1998 “Sistemas de canalizacion en
materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presion.
Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales
plasticos con tubos de pared estructurada para evacuacion de
aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado
(PVCU). Parte 1: Especificaciones para los tubos y el sistema”.

UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales
plasticos para la evacuacion de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.
Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 1: Especificaciones
para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 519-1:2000 “Sistemas de canalizacion en
materiales plasticos para evacuacién de aguas residuales (baja
y alta temperatura) en el interior de la estructura de los
edificios. Polietileno (PE). Parte 1: Especificaciones para tubos,
accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 565-1:1999 “Sistemas de canalizacion en
materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja
y alta temperatura) en el interior de la estructura de los
edificios. Mezclas de copolimeros de estireno (SAN + PVC).
Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 566-1:1999 “Sistemas de canalizacion en
materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja
y alta temperatura) en el interior de la estructura de los
edificios. Poli (cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 852-1:1998 “Sistemas de canalizacion en
materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presion.
Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos,
accesorios y el sistema”.

UNE 53 323:2001 EX “Sistemas de canalizacion enterrados de
materiales plasticos para aplicaciones con y sin presion.
Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV)
basados en resinas de poliéster insaturado (UP) ”.
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3. Dimensionado

1. Red de aguas pluviales.
Esta formada por recogida mediante canalones metalicos que recogen las pluviales de cada una de las
vertientes que forman la cubierta de cada nave, estos se conectan con dos colectores suspendidos que
discurren por el interior de la nave hasta la fachada, donde se conectan con una bajante que vierte las
pluviales por superficie.
Zona pluviométrica B, isoyeta 40, intensidad pluviométrica 90 mm/h.

Factor de corrector 90/100=0.9 sobre la superficie de cubierta.

Superficie | Superficie | Dimensién Dimension Dimension
corregida | canaldn calculo | colector calculo | bajante calculo
1%
Superficie de 547 m* 492 m*
cubierta
Vertiente de cubierta | 274 m” 246 m’ 125 mm & 110 mm &
Maxima Superficie 160 m” 144 m* 150 mm @
de cubierta a tramo
de canalén
Tibi, a 11 de marzo de 2008

ARQUITECTO INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.
Angel Candela Verdu Antonio Ayas Sanchez.
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3.5. Proteccién contra el ruido
NBE-CA-88, Condiciones Acusticas en los Edificios

Atendiendo a lo que se establece en el articulo 2 de la NBE-CA-88 (“ambito de aplicacion”), no es de
aplicacion en este proyecto.

Tibi, a 11 de marzo de 2008

ARQUITECTO INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.
Angel Candela Verdu Antonio Ayas Sanchez.
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3.6. Ahorro de energia

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de
la Edificacion.( BOE nam. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE).

1.  El objetivo del requisito basico «Ahorro de energia » consiste en conseguir un uso racional de la
energia necesaria para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su
consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia
renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizardn y mantendran
de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bésico «DB-HE Ahorro de Energia» especifica pardmetros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de energia.

15.1 Exigencia béasica HE 1: Limitacion de demanda energética: los edificios dispondran de una
envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda energética necesaria para
alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de
verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y
exposicion a la radiacién solar, reduciendo el riesgo de aparicién de humedades de condensacion
superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los
puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en
los mismos.

15.2 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas: los edificios dispondran de
instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes,
regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente
en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacién quedara
definida en el proyecto del edificio.

15.3 Exigencia béasica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion: los edificios
dispondran de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez
eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la
ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacién que optimice el aprovechamiento de
la luz natural, en las zonas que redinan unas determinadas condiciones.

15.4 Exigencia basica HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria: en los edificios
con prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacién de piscina cubierta, en los que
asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa
demanda se cubrird mediante la incorporacién en los mismos de sistemas de

captacion, almacenamiento y utilizacién de energia solar de baja temperatura adecuada a la radiacién
solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio. Los valores derivados
de esta exigencia basica tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser
establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a
las caracteristicas propias de su localizacién y ambito territorial.

15.5 Exigencia béasica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica: en los edificios
que asi se establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacion y transformacion de
energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la
red. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideraciéon de minimos, sin perjuicio
de valores mas estrictos que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que
contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacién y ambito
territorial

ANGEL CANDELA VERDU
ANTONIO AYAS SANCHEZ
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Seccion HE 1
Limitacién de demanda energética

Introduccién

Tal y como se describe en el articulo 1 del DB HE, “Objeto”: “Este Documento Basico (DB) tiene por
objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de ahorro de
energia. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas HE 1 a HE 5. La correcta
aplicacién de cada seccion supone el cumplimiento de la exigencia bésica correspondiente. La correcta
aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Ahorro de energia” .”

Las Exigencias basicas de ahorro de energia (HE) son las siguientes:

Exigencia basica HE 1: Limitacién de demanda energética

Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
Exigencia basica HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria
Exigencia basica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica
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Cumplimiento de la Seccion HE 1.
Limitacién de demanda energética

Atendiendo a lo que se establece en el apartado 1.1 de la seccién 1, del DB HE (“ambito de aplicacion”),
la seccién no sera la aplicacion en este proyecto.
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Seccion HE 2
Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacién quedara definida en el proyecto del edificio.

No es de aplicacion en este proyecto.
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Seccion HE 3
Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacion

Atendiendo a lo que se establece en el apartado 1.1 de la seccion 3, del DB HE (“ambito de aplicacion”),
la seccién no sera la aplicacion en este proyecto por no proyectarse instalacion de iluminacion. Si en el
futuro se dotara de esta instalacién al edificio se justificara en el correspondiente proyecto.
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Seccién HE 4
Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

No es de aplicacion la seccion DB HE 4 por no preverse demanda de agua caliente sanitaria y si esta se
produjera seria inferior a 50 | por nave.
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Seccién HE 5
Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

Atendiendo a lo que se establece en el apartado 1.1 de la seccién 5, del DB HE (“ambito de aplicacion”),
la seccién no sera la aplicacion por ser la superficie construida menor de 10.000 m2.

Tibi, a 11 de marzo de 2008

ARQUITECTO INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.
Angel Candela Verdu Antonio Ayas Sanchez.
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